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Die Erfindung betrifft eine verstellbare Lenksaule mit einer Lenkspindel, einer die Lenk- 
spindel lagernden Manteleinheit, einer chassisfesten Konsoleneinheit mit mindestens einer Sei- 
tenwange, die sich seitlich der Manteleinheit erstreckt und die Manteleinheit tragt, und einer 
often- und schliefibaren Feststelleinrichtung, in deren geschlossenem Zustand die Mantelein- 
heit mit der Konsoleneinheit durch miteinander in Eingriff stehende Feststellelemente unver- 
stellbar verbunden ist und in deren geoffnetem Zustand die Manteleinheit gegenuber der Kon- 
soleneinheit zumindest in eine Verstellrichtung verstellbar ist und die einen Offnungen in der 
Manteleinheit und in der mindestens einen Seitenwange durchsetzenden Spannbolzen umfasst. 

Verstellbare Lenksaulen sind in unterschiedlichen Ausfuhrungsformen bekannt. Ob- 
wohl auch Konstruktionen bekannt geworden sind, bei denen die Lenksaule nur in eine Rich- 
tung verstellbar ist, sind heute ubliche Lenksaulen sowohl in ihrer Lange, also in achsialer Rich- 
tung, als auch in Ihrer Hohe verstellbar. Bei der Hohenverstellung erfolgt ublicherweise eine 
Verschwenkung der Lenksaule urn eine senkrecht zur Achsialrichtung der Lenksaule stehende 
horizontale Achse, so dass mit der Hohenverstellung auch eine mehr oder weniger grofte Nei- 
gungsverstellung einhergeht. 

Urn die Lenksaule in der eingestellten Position festzulegen, sind Feststelleinrichtungen 
unterschiedlicher Bauart bekannt, die ublicherweise einen Spannbolzen und eine von einem 
Spannhebel betatigbare, auf den Spannbolzen einwirkende Spanneinrichtung aufweisen. Im 
geschlossenen Zustand der Feststelleinrichtung werden Feststellelemente miteinander in Ein- 
griff gebracht, welche die die Lenkspindel lagernde Manteleinheit gegenuber der chassisfesten 
Konsoleneinheit reibschlussig und/oder formschlussig festlegen. 

Im geschlossenen Zustand der Feststelleinrichtung muss die Manteleinheit einerseits 
gegenuber den im Normalbetrieb auf diese einwirkenden Kraften, insbesondere den vom Fah- 
rer auf das Lenkrad ausgeubten Kraften, unverschiebbar gehalten sein, andererseits soil sich 
die Manteleinheit gegenuber der Konsoleneinheit auch im Crashfall moglichst nicht verschie- 
ben, um dem Fahrer eine grofttmogliche Sicherheit zu bieten. Beispielsweise muss das Lenkrad 
auch fur die Gewahrleistung der Funktion des Airbags im Crashfall in der eingestellten Position 
verbleiben. Fur verstellbare Lenksaulen werden daher auch genormte Tests durchgefuhrt, um 
die im geschlossenen Zustand der Feststelleinrichtung aufgebrachten Haltekrafte zu prufen. 
Insbesondere in die Richtung der Hohenverstellung bestehen hierbei sehr hohe Anforderungen. 
Zur Prufung der Haltekrafte in Richtung der Hohenverstellung bzw. Langenverstellung werden 
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in die jeweilige Richtung wirkende Krafte auf das vordere Ende der Lenkspindei, an welchem 
das Lenkrad anzubringen ist, aufgebracht. 

Urn hohe Haltekrafte zu erreichen sind Konstruktionen bekannt, die eine relativ grofie 
Anzahl von im geschlossenen Zustand miteinander in Eingriff stehenden Reibflachen aufwei- 
sen, wobei nach Art einer Lamellenkupplung miteinander in Eingriff bringbare Lamellen vorge- 
sehen sind. Solche Lenksaulen sind beispielsweise aus der EP 0 802 104 B1, GB 2 092 967 A, 
WO 97,16337 A1, EP 1 170 194 A1 und US 4,554,843 A bekannt. Die erreichbaren Haltekrafte 
im geschlossenen Zustand der Feststelleinrichtung konnen aber bei solchen reibschlussigen 
Feststelleinrichtungen nicht ohne weiteres beliebig erhoht werden. Durch eine grofiere Anzahl 
von Lamellen wir die Konstruktion aufwendiger und somit teurer, der Platzbedarf der Konstruk- 
tion erhoht und die erforderliche Kraft zur Verstellung der Lenksaule im geoffneten Zustand der 
Feststelleinrichtung vergroftert. Die von der Spanneinrichtung aufgebrachte Kraft kann im Hin- 
blick auf die von der Konstruktion aufzunehmenden Krafte und die fur das SchliefJen der 
Spanneinrichtung mittels des Spannhebels erforderliche Kraft ebenfalls nicht beliebig erhoht 
werden. 

Bei anderen bekannten verstellbaren Lenksaulen werden formschliissig wirkende Ein- 
griffselemente eingesetzt. Derartige Lenksaulen, bei der im geschlossenen Zustand der Fest- 
stelleinrichtung Verzahnungen miteinander in Eingriff kommen, sind beispielsweise aus der US 
5,988,679 A und DE 195 42 472 C1 bekannt. Solche Verzahnungen haben aber unter anderem 
den Nachteil, dass keine stufenlose Verstellung der Lenksaule moglich ist und dass es im Falle 
des Schlieftens des Spannhebels in einer Verstellposition, in der die Spitzen der Zahne der ein- 
ander gegenuberliegenden Zahnleisten gerade aufeinander ausgerichtet sind, zu einem Blo- 
ckieren des Spannhebels kommen kann, so dass zunachst die Einstellung der Lenksaule etwas 
geandert werden muss und dann erst der Spannhebel geschlossen werden kann. Auch sind die 
von formschlussig wirkenden Feststellelementen aufbringbaren Haltekrafte ebenfalls nicht be- 
liebig hoch. 

Bei einer zumindest auch in Richtung senkrecht zur Langsachse der Lenksaule auf das 
vordere Ende der Lenkspindei einwirkenden Kraft, wie diese im Crashfall auftreten kann, kommt 
es bei einer entsprechenden Auslegung der Eingriffselemente der Feststelleinrichtung zu einer 
Verformung der Lenksaule, bevor es unter Uberwindung der Haltekrafte der Eingriffselemente 
zu einer Verschiebung der Manteleinheit gegenuber der Konsoleneinheit in Richtung der H6- 
henverstellung und gegebenenfalls auch in Richtung der Langsverstellung kommt. Bei dieser 
Verformung wird die Manteleinheit im Bereich der Seitenwange gegenuber dieser urn eine pa- 
rallel zum Spannbolzen und im Bereich der Feststelleinrichtung liegende Drehachse verdreht. 
Diese "virtuelle" Drehachse andert ihre Lage im Bereich der Feststellelemente auch im Laufe 
der fortschreitenden Verformung der Lenksaule. Bei dieser Verdrehung der Manteleinheit ge- 
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genuber der Seitenwange werden zuerst vorhandene Spiele der Feststellelemente aufge- 
braucht und in der weiteren Folge kommt es zu einem gegenseitigen Verrutschen der Feststell- 
elemente im Sinne einer Drehbewegung. Erst bei einem weiteren Ansteigen der Kraft wird die 
gegenuber einer Verschiebung in Richtung der Hohenverstellung und/oder in Richtung der 
Langsverstellung aufbringbare Haltekraft der Halteelemente schliefilich uberwunden und die 
Lenksaule verschiebt sich in Richtung der Hohenverstellung und/oder in Richtung der Langs- * 
verstellung bis zum Ende des Verstellbereiches. Die Verformung der Lenksaule durch die auf 
das vordere Ende der Lenkspindel bei geschlossener Feststelleinrichtung zumindest auch in 
Richtung der Hohenverstellung einwirkende Kraft wird zunachst dadurch bewirkt, dass mitein- 
ander ein Spiel aufweisende Teile, beispielsweise zwei gegeneinander teleskopierbare Teilstu- 
cke der Lenkspindel, auf Anschlag gehen, in der Folge kommt es zu Materialverformungen, bei- 
spielsweise durch Verbiegung von weniger starken Teilen der Lenkspindel. 


Eine wichtige Aufgabe der Erfindung ist es, eine verstellbare Lenksaule der eingangs 
genannten Art bereitzustellen, bei der bei einer im geschlossenen Zustand der Lenksaule auf 
die Lenksaule einwirkenden Kraft, die unter einer Verformung der Lenksaule zu einer Verdre- 
hung zumindest des im Bereich der mindestens einen Seitenwange liegenden Abschnitts der 
Manteleinheit gegenuber dieser Seitenwange urn eine parallel zum Spannbolzen und im Be- 
reich der Feststelleinrichtung liegenden Drehachse fuhrt, zumindest in eine Verstellrichtung, 
vorzugsweise zumindest in Richtung der Hohenverstellung, eine besonders hohe Haltekraft 
gegenuber einer Verstellung der Lenksaule aufgebracht wird. ErfindungsgemafJ gelingt dies 
durch eine verstellbare Lenksaule welche umfasst: 
eine Lenkspindel; 

eine die Lenkspindel lagernde Manteleinheit; 

eine chassisfeste Konsoleneinheit mit mindestens einer Seitenwange, die sich 
seitlich der Manteleinheit erstreckt und die Manteleinheit tragt; 

eine offen- und schlieftbare Feststelleinrichtung, in deren geschlossenem Zustand 
die Manteleinheit mit der Konsoleneinheit durch miteinander in Eingriff stehende Feststell- 
elemente unverstellbar verbunden ist und in deren geoffnetem Zustand die Manteleinheit 
gegenuber der Konsoleneinheit zumindest in eine Verstellrichtung verstellbar ist und die ei- 
nen Offnungen in der Manteleinheit und in der mindestens einen Seitenwange durchset- 
zenden Spannbolzen umfasst; 

fur zumindest eine Verstellrichtung mindestens ein in dieser Verstellrichtung wir- 
kendes Verkantteil, das entweder gegenuber der Seitenwange oder gegenuber der Mantel- 
einheit in diese Verstellrichtung verschiebbar gelagert ist und das mit dem anderen dieser 
beiden Teile in diese Verstellrichtung unverschiebbar verbunden ist, 

wobei bei einer mit einer Verformung der Lenksaule einhergehenden Verdrehung 
zumindest des im Bereich der Seitenwange liegenden Abschnitts der Manteleinheit gegen- 
uber der Seitenwange urn eine parallel zum Spannbolzen und im Bereich der Feststellein- 
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richtung liegende Drehachse eine Mitnahme des Verkantteils von demjenigen genannten 
Teil, mit dem es in diese Verstellrichtung unverschiebbar verbunden ist, erfolgt und Klemm- 
kanten und Klemmflachen einerseits des Verkantteils und andererseits desjenigen genann- 
ten Teils, gegenuber dem das Verkantteil in diese Verstellrichtung verschiebbar gelagert ist, 
rniteinander in Eingriff gelangen, wobei die Verschiebbarkeit des Verkantteils in diese Ver- 
stellrichtung gehemmt wird. 

Durch die Verdrehung der Manteleinheit gegenuber der Konsoleneinheit durch die ein- 
wirkende Kraft - wie oben beschrieben wobei diese Verdrehung im Bereich von wenigen 
Winkelgraden liegen kann, wird auf das Verkantteil ein Drehmoment um diese im Bereich der 
Feststelleinrichtung liegende, virtuelle Drehachse ausgeubt, wodurch eine Verkantung oder ein 
Verbeiflen der Klemmkanten gegen die Klemmflachen. Dadurch wird die Verschiebbarkeit des 
Verkantteils in die Verstellrichtung blockiert, woraus eine hohe Haltekraft gegen eine Verstel- 
lung der Manteleinheit gegenuber der Konsoleneinheit in dieser Verstellrichtung resultiert. 
Giinstigerweise kann hierbei das Verkantteil, welches die Klemmkanten aufweist, zumindest im 
Bereich der Klemmkanten aus einem harteren Material als dasjenige der Klemmflachen beste- 
hen, wodurch ein formschlussiges Verkrallen bzw. Eingraben der Klemmkanten in der Klemm- 
flachen unterstutzt wird. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Lenksaule sowohl in Ihrer 
Lange als auch in der Hohe verstellbar ausgebildet und zumindest ein in Richtung der Hohen- 
verstellung wirkendes Verkantteil vorgesehen. Dieses kann vorteilhafterweise gegenuber der 
Seitenwange der Konsoleneinheit in Richtung der Hohenverstellung verschiebbar gelagert sein 
und an der Manteleinheit in Richtung der Hohenverstellung unverschiebbar befestigt sein, wo- 
bei das Verkantteil zur Ermoglichung der Langenverstellung gegenuber der Manteleinheit in der 
Richtung der Langenverstellung verschiebbar gelagert ist. 

Vorteilhafterweise kann weiters die Konsoleneinheit beidseitig der Manteleinheit sich 
erstreckende Seitenwangen aufweisen, zwischen denen die Manteleinheit gefuhrt ist, wobei der 
Spannbolzen beide Seitenwangen durch Offnungen durchsetzt. Weiters konnen gunstigerweise 
die vom Spannbolzen durchsetzten Offnungen in der Manteleinheit und in der mindestens einen 
Seitenwange als Langlocher ausgebildet sein, die einerseits in Richtung der Langenverstellung, 
andererseits in Richtung der Hohenverstellung ausgerichtet sind. Anstelle von sich kreuzenden 
Langlochausnehmungen konnten zur Ermoglichung sowohl einer Langenverstellung als auch 
einer Hohenverstellung beispielsweise auch fensterartige Offnungen entweder in der Mantel- 
einheit oder in den Seitenwangen vorgesehen sein. 
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Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im folgenden anhand der in 
der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung erlautert, woraus auch weitere 
Aufgaben der Erfindung hervorgehen. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 und Fig. 2 Seitenansichten eines ersten Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungs- 
gemafien Lenksaule; 

Fig. 3eine Ansicht von unten; 

Fig. 4eine perspektivische Darstellung der Lenksaule, wobei das Verkantteil und die 
auf den Spannbolzen aufzuschraubende Spannmutter nach Art einer Explosionszeichnung aus- 
einandergezogen sind; 

Fig. 5eine perspektivisch Darstellung von Teilen der Feststelleinrichtung, teilweise 
nach Art einer Explosionsdarstellung auseinandergezogen; 

Fig. 6eine Fig. 5 entsprechende perspektivisch Darstellung, aber aus einem anderen 
Blickwinkel; 

Fig. 7einen Querschnitt entlang der Linie AA von Fig. 3; 

die Fig. 8 und 9 perspektivische Darstellungen des Verkantteils aus verschiedenen 
Blickwinkeln; 

Fig. 10 eine Ansicht der Innenseite des Verkantteils; 

Fig. 11 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in Seitenansicht; 

Fig. 12 eine perspektivische Darstellung des zweiten Ausfuhrungsbeispiels der Erfin- 
dung, wobei Teile der Feststelleinrichtung nach Art einer Explosionsdarstellung auseinanderge- 
zogen sind; 

Fig. 13 eine perspektivische Darstellung von Teilen der Feststelleinrichtung, teilweise 
explosionsartig auseinandergezogen, aus einem gegenuber der Fig. 12 geanderten Blickwinkel; 
Fig. 14 einen Querschnitt durch die Lenksaule im Bereich des Spannbolzens (analog 

Fig. 7); 

Fig. 15 und Fig. 16 das Verkantteil in dreidimensionaler Darstellung aus unterschiedli- 
chen Blickwinkeln; 

Fig. 17 und Fig. 18 Ansichten der AufJenseite und der Innenseite des Verkantteils; 
Fig. 19 eine Seitenansicht einer Lenksaule gemaft einem dritten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung; 

Fig. 20 eine perspektivische Darstellung der Lenksaule, wobei Teile der Feststellein- 
richtung nach Art einer Explosionsdarstellung auseinander gezogen sind; 

Fig. 21 eine perspektivische Darstellung aus einem anderen Blickwinkel, wobei wie- 
derum Teile der Feststelleinrichtung auseinander gezogen sind, das Montageteil der Konsolen- 
einheit entfernt wurde und das Tragerteil der Konsoleneinheit mittig aufgeschnitten und ausein- 
ander gezogen wurde; 

Fig. 22 und 23 perspektivische Darstellungen des Verkantteils aus unterschiedlichen 
Blickwinkeln; 

Fig. 24 das Tragerteil der Konsoleneinheit in einer perspektivischen Darstellung; 
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Fig. 25 eine Lenksaule entsprechend einem vierten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 
wobei Teile der Feststelleinrichtung nach Art einer Explosionsdarstellung auseinander gezogen 
sind; 

Fig. 26 eine perspektivische, in ihrem Blickwinkel Fig. 25 entsprechende Darstellung, 
wobei das Montageteil der Konsoleneinheit entfernt wurde und das Tragerteil der Konsolenein- 
heit mittig aufgeschnitten und auseinander gezogen wurde; 

Fig. 27 eine Fig. 26 entsprechende perspektivische Darstellung, aber aus einem ande- 
ren Blickwinkel; 

Fig. 28 und Fig. 29 eine Ansicht des Verkantteils von aufien und von innen; 

Fig. 30 eine perspektivische Darstellung eines funften Ausfuhrungsbeispiels einer er- 
findungsgemalien Lenksaule, wobei Teile der Feststelleinrichtung nach Art einer Explosions- 
darstellung auseinander gezogen sind; 

Fig. 31 eine perspektivische Darstellung aus einem gegenuber Fig. 30 unterschiedli- 
chen Blickwinkel, wiederum teilweise nach Art einer Explosionsdarstellung; 

Fig. 32 einen im Uberdeckungsbereich zwischen dem Verkantteil und dem an seiner 
Auftenseite angeordneten Ubertragungsteil; 

Fig. 33 und Fig. 34 Ansichten des Verkantteils von aufien und von innen; 

Fig. 35 ein vergrofiertes Detail B von Fig. 33; 

Fig. 36 und Fig. 37 Ansichten von au&en und von innen eines modifizierten im Zu- 
sammenhang mit dem funften Ausfuhrungsbeispiel einsetzbaren Verkantteils; 
Fig. 38 einen Schnitt entlang der Linie CC von Fig. 36; 

Fig. 39 eine perspektivische Darstellung einer Lenksaule entsprechend einem sechs- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, wobei Teile der Feststelleinrichtung nach Art einer Exp- 
losionsdarstellung auseinandergezogen sind; 

Fig. 40 eine Fig. 39 entsprechende Darstellung, aber aus einem anderen Blickwinkel 
und wobei das Montageteil der Konsoleneinheit der Lange nach aufgeschnitten und auseinan- 
der gezogen ist; 

Fig. 41 eine perspektivisch Darstellung des Tragerteils der Konsoleneinheit und von 
nach Art einer Explosionsdarstellung auseinandergezogenen Teilen der Feststelleinrichtung; 
Fig. 42 einen Querschnitt im Bereich des Spannbolzens und 
Fig. 43 ein vergroftertes Detail D von Fig. 42. 

Die Fig. weisen unterschiedliche Malistabe auf. Gleichwirkende oder zumindest analo- 
ge Teile sind in den einzelnen Fig. mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Die Positionierungsangaben "innen" und "aufcen" sind in dieser Schrift so zu verstehen, 
dass weiter innen liegende Teile weiter in Richtung zur zentralen Langsachse der Lenkspindel 
als weiter aufien liegende Teile angeordnet sind. Die Angaben "vorn" und "hinten" sind so zu 
verstehen, dass ein weiter vorn liegendes Teil weiter in Richtung zu dem Ende der Lenkspindel 
angeordnet ist, an welchem das Lenkrad anzubringen ist. 
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Ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemalien Lenksaule ist in den Fig. 1 
bis 10 dargestellt. Die Lenksaule umfasst eine Lenkwelle Oder Lenkspindel 1, von der in den 
Fig. nur ein vorderer, an das in den Fig. nicht dargestellte Lenkrad anschlieliender Abschnitt bis 
zu einem ersten Kardangelenk 2 dargestellt ist. Die Lenkspindel 1 ist in einer beispielsweise 
rohr- oder kastenformigen Manteleinheit 3, welche die Lenkspindel in einem Abschnitt dersel- 
ben umgibt, drehbar gelagert. Die Manteleinheit 3 wird von einer Konsoleneinheit 4 getragen. 
Hierzu besitzt die Konsoleneinheit 4 zwei seitlich der Manteleinheit 3 sich erstreckende Seiten- 
wangen 5, wodurch die Konsoleneinheit im Querschnitt gesehen (Fig. 7) etwa U-formig ausge- 
bildet ist. Die Seitenwangen 5 zusammen mit einer diese Seitenwangen verbindenden Trager- 
platte 6 bilden ein Tragerteil 7 der Konsoleneinheit 4, welches in einem zur Montage am Chas- 
sis oder einem chassisfesten Teil des Kraftfahrzeuges vorgesehenen Montageteil 8 gehalten 
ist. Das Tragerteil 7 und das Montageteil 8 konnen hierbei starr verbunden sein. Es kann aber 
auch das Tragerteil 7 im Montageteil 8 in definierter Weise verklemmt sein, wobei im Crashfall 
eine Verschiebung des Tragerteils 7 in achsialer Richtung der Lenkspindel gegenuber dem 
Montageteil 8 moglich ist. Eine solche Verbindung des Tragerteils 7 mit dem Montageteil 8 ist 
bereits bei herkommlichen Lenksaulen bekannt geworden und nicht Gegenstand der vorliegen- 
den Erfindung. Auch eine Ausbildung der Konsoleneinheit bzw. eines Tragerteils 7 der Konso- 
leneinheit 4 mit nur einer einzelnen sich auf einer Seite der Manteleinheit neben dieser erstre- 
ckenden Lenksaule ware denkbar und moglich. 

Zur Ermoglichung einer Verstellung der Lenksaule in ihrer Lange, d. h. in achsialer 
Richtung der Lenkspindel 1, und in ihrer Hohe bzw. Neigung sind in der Manteleinheit 3 und in 
den Seitenwangen 5 der Konsoleneinheit 4 sich kreuzende Langlocher 9, 10 vorgesehen, die 
von einem in den gezeigten Ausfuhrungsbeispielen durchgehenden Spannbolzen 1 1 durchsetzt 
werden. Fur die Langenverstellung der Lenkspindel weist diese zudem in bekannter Weise zwei 
teleskopartig in Achsialrichtung gegeneinander verschiebbare Abschnitte auf. Die Langlocher 9 
in den gegeniiberliegenden Seitenflachen 12 der Manteleinheit 3 sind parallel zur Langsachse 
13 der Lenkspindel 1 ausgerichtet und dienen somit der Langenverstellung. Die Langlocher 10 
in den Seitenwangen 5 kreuzen die Langlocher 9 etwa rechtwinklig und dienen der Hohen- bzw. 
Neigungsverstellung. Bei dieser Hohenverstellung erfolgt eine Verschwenkung der Lenkspindel 
und der Manteleinheit urn eine parallel zur Langsachse 14 des Spannbolzens 11 liegende, im 
Bereich des Kardangelenks 2 gebildete Achse 63, so dass gleichzeitig mit der Hohenverstellung 
der Lenkspindel im Bereich von deren vorderem Ende 15, an welchem ein Lenkrad angebracht 
wird, eine Neigungsverstellung der Langsachse 13 der Lenkspindel erfolgt. Die Achse 63 kann 
beispielsweise dadurch gebildet werden, dass ein die Lenkspindel 1 drehbar aufnehmendes 
und diese ringformig umgebendes drehbares Teil vorgesehen ist, das beidseitig abstehende 
Bolzen aufweist, die drehbar in Laschen 64 des Konsolenteils 4 aufgenommen sind. 
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Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind an der Aufienseite der einen Seitenwange 5 
zwei Pakete von sich kreuzenden und sandwichartig durchsetzenden Lamellen 17, 18 vorgese- 
hen. Die Lamellen 17 besitzen Langlocher 19, die im wesentlichen deckungsgleich zu den 
Langlochern 10 in den Seitenwangen 5 liegen, und die Lamellen 18 besitzen Langlocher 20, die 
im wesentlichen deckungsgleich zu den Langlochern 9 in der Manteleinheit 3 liegen. Die Lamel- 
len 17 sind an der AufJenseite der Seitenwangen 5 befestigt, die Lamellen 18 an der Auftensei- 
te der Manteleinheit 3, zu welchem Zweck jeweils entsprechende Tragbolzen vorgesehen sind. 

Die Lamellen 17, 18 und der erwahnte Spannbolzen 1 1 bilden Teile einer Feststellein- 
richtung zur Befestigung der Manteleinheit 3 gegenuber den Seitenwangen 5 in einer eingestell- 
ten Position. Diese Feststelleinrichtung umfasst weiters eine vom Spannbolzen durchsetzte 
Gegendruckplatte 61 und eine ebenfalls vom Spannbolzen durchsetzte Spannplatte 62, an der 
ein Spannhebel 21 angebracht ist, durch welchen die Spannplatte 62 urn die Langsachse 14 
des Spannbolzens 1 1 verdrehbar ist. Der Kopf 22 des Spannbolzens liegt an der Auftenseite 
der Spannplatte 62 an. Auf der der Gegendruckplatte 61 zugewandten Seite besitzt die Spann- 
platte 62 uberstehende Rollen 23, die im geoffneten Zustand der Feststelleinrichtung in Vertie- 
fungen 24 der Gegendruckplatte 61 liegen. Bei einer Verdrehung der Spannplatte 62 kommen 
die Rollen 23 in Bereichen der Gegendruckplatte 61 ohne solche Vertiefungen zu liegen, wo- 
durch die Gegendruckplatte 61 und die Spannplatte 62 weiter voneinander beabstandet wer- 
den. Die Gegendruckplatte 61 wird dadurch gegen die Lamellen 17, 18 gepresst, wodurch diese 
gegeneinander verspannt werden. Anstelle der gezeigten Gegendruckplatte 61 und Spannplatte 
62 konnte auch eine anders ausgebildete von einem Spannhebel 21 betatigbare Spanneinheit 
vorgesehen sein, die beispielsweise aneinander anliegende Schraubenflachen aufweisen. 

Auf der gegenuberliegenden Seite des Spannbolzens 1 1 ist an dessen Ende eine 
Spannmutter 25 aufgeschraubt, die an der Aufienseite eines Verkantteils 26 anliegt. Beim 
Schliefcen der Feststelleinrichtung werden neben den von den Lamellen 17, 18 gebildeten Reib- 
flachen weitere Flachen reibschlussig aneinandergelegt, wodurch die Haltekraft gegenuber ei- 
ner Verstellung der Lenksaule im geschlossenen Zustand der Spanneinrichtung erhoht wird. Es 
sind dies die einander zugewandten Seitenflachen 12 der Manteleinheit 3 und Innenflachen der 
Seitenwangen 5 sowie die einander zugewandte Aulienflache der in Fig. 7 rechts liegenden 
Seitenwange 5, die von der an der Seitenwange 5 angeordneten Verstarkungsplatte 27 gebildet 
wird und der Innenflache des Verkantteils 26. Alle miteinander zusammenwirkenden Reibfla- 
chen bilden Feststellelemente der Feststelleinrichtung. 

Mit Ausnahme des im folgenden genauer erlauterten Verkantteils 26 entspricht die in 
den Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung gezeigte Feststelleinrichtung mit den beschriebenen 
zusammenwirkenden Reibflachen von ihrem Aufbau und ihrer Funktion her prinzipiell der aus 
der EP 0 802 104 B1 bekannten Feststelleinrichtung. Auch andere Feststelleinrichtungen konn- 
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ten im Rahmen der Erfindung vorgesehen sein, beispielsweise solche mit formschlussig wir- 
kenden Feststellelementen oder auch solche, bei denen der Spannbolzen nicht durchgeht oder 
solche, bei denen ein zusatzliches, insbesondere zwischen der Manteleinheit und der Konso- 
leneinheit angeordnetes Fuhrungsteil vorgesehen ist, wobei das Fuhrungsteil gegenuber der 
Konsoleneinheit in eine erste Verstellrichtung und die Manteleinheit gegenuber dem Fuhrungs- 
teil in eine zweite Verstellrichtung verstellbar sind. 

Das Verkantteil 26 weist an seiner Innenseite beidseitig die Seitenwange ubergreifende 
Verkantleisten 28, 29 auf, an denen nach innen abstehende, nasenartige Eingriffselemente 30 
angeordnet sind. Das obere dieser Eingriffselemente 30 ragt in einen in der Seitenflache 12 der 
Manteleinheit angeordneten Fuhrungsschlitz 31, der parallel zum Langloch 9 ausgerichtet ist. 
Die unteren Eingriffselemente 30 ubergreifen den unteren Langsrand 32 der Manteleinheit 3. 

Dieses in Richtung der Hohenverstellung wirkende Verkantteil 26 ist durch die Ein- 
griffselemente 30 somit in Richtung der Hohenverstellung, die in Fig. 4 durch den Doppelpfeil 
33 angedeutet ist, und verschiebbar an der Manteleinheit 3 befestigt. In Richtung der Langsver- 
stellung (Doppelpfeil 34 in Fig. 4) ist das Verkantteil 26 dagegen verschiebbar gegenuber der 
Manteleinheit 3 gelagert. In Richtung der Hohenverstellung 33 ist das Verkantteil 26 weiters 
verschiebbar gegenuber der Seitenwange 5 gelagert, wobei die Seitenwange 5 in der durch die 
beiden Verkantleisten 28, 29 begrenzten Fuhrungsbahn des Verkantteils 26 lauft. Das Verkant- 
teil 26 wird vom Spannbolzen 1 1 durch eine Offnung im Verkantteil 26 durchsetzt. 

Zu den im Normalbetrieb (ohne eine Verdrehung der Manteleinheit aufgrund von ein- 
wirkenden Kraften) bei geschlossener Feststelleinrichtung von dieser aufgebrachten Haltekraf- 
ten tragt das Verkantteil 26 nur geringfugig (uber seine an der Seitenwange 5 anliegende Innen- 
flache) bei. Bei einem den Grashfall simulierenden Test zur Ermittlung der maximalen Haltekraft 
der Feststelleinrichtung in Richtung der Hohenverstellung wird auf die Lenkspindel im Bereich 
ihres vorderen Endes 15 eine in Richtung der Hohenverstellung (Doppelpfeil 33) wirkende Kraft 
ausgeubt. Diese Kraft wird zunachst von den Feststellelementen der Feststelleinrichtung aufge- 
nommen, wobei diese Feststellelemente beispielsweise von den aneinander anliegenden Reib- 
flachen von Lamellen oder anderen Teilen gebildet werden konnen. Bevor die Haltekrafte der 
Feststellelemente im Sinne einer Verschiebung der Manteleinheit in Richtung der Hohenverstel- 
lung uberwunden werden, konnen die im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel von Lamellen gebilde- 
ten Feststellelemente im Sinne einer Verdrehung gegeneinander verrutschen. Dadurch wird 
eine gewisse Verdrehung der Manteleinheit 3 gegenuber den Seitenwangen 5 im Bereich der 
Feststelleinrichtung ermoglicht, wobei sich die Lenkspindel gegenuber der achsialen Ausrich- 
tung verformt. Bei dieser Verformung werden zunachst zwischen Teile vorhandene Spiele aus- 
genutzt und in der weiteren Folge kommt es zu Materialverformungen, insbesondere zu Verbie- 
gungen von Teilen der Lenkspindel. Diese Verdrehung der Manteleinheit 3 gegenuber den Sei- 
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tenwangen 5 erfolgt urn eine parallel zum Spannbolzen ausgerichtete und in einem Bereich der 
Feststelleinrichtung liegende virtuelle Drehachse 60, die in Fig. 1 beispielsweise eingezeichnet 
ist. Die Lage dieser virtuellen Drehachse kann sich im Laufe der Erhohung der auf das vordere 
Ende der Lenksaule einwirkende Kraft verandern und sich beispielsweise naher in Richtung 
zum Spannbolzen 1 1 oder auf eine andere Seite desselben verschieben. Aufgrund der von den 
Feststellelementen ausgeubten Haltekrafte liegt diese Drehachse 60 im Bereich der Feststell- 
einrichtung, d. h. sie durchsetzt die Lenksaule in einem Bereich, uber den sich die Feststellele- 
mente der Feststelleinrichtung ausdehnen. Die Verdrehung der Manteleinheit 3 gegenuber deh 
Seitenwangen 5 erfolgt dabei bereits bei einer am vorderen Ende der Lenkspindel angreifenden 
Kraft, die kleiner ist als eine fur eine Verschiebung der Manteleinheit 3 im Verstellbereich ge- 
genuber den Seitenwangen 5 erforderliche Kraft, welche demgegenuber hoher ware. 

Erfindungsgemafi ist nunmehr ein Verkantteil 26 vorgesehen, das bei einer Verdre- 
hung der Manteleinheit 3 gegenuber den Seitenwangen 5 urn die Drehachse 60 wirksam wird, 
indem die Klemmkanten 36 mit den Klemmflachen 35 in Eingriff kommen. Dadurch wird eine 
zusatzliche Haltekraft ausgeubt. Die erforderliche auf das vordere Ende der Lenksaule in Rich- 
tung der Hohenverstellung einwirkende Kraft, urn eine Verschiebung der Manteleinheit 3 ge- 
genuber der Konsoleneinheit 4 in Richtung der Hohenverstellung zu bewirken, wird dadurch 
wesentlich erhoht. 

Bei der Verdrehung der Manteleinheit 3 gegenuber der Konsoleneinheit 4 wird das 
Verkantteil 26 uber die Eingriffselemente 30 von der Manteleinheit mitgenommen und somit 
gegenuber der Seitenwange 5 verdreht. Es werden dadurch die Verkantleisten 28, 29 mit je- 
weils einem ihrer Enden (abhangig von der Richtung der Verdrehung) an die vordere und hinte- 
re Stirnflache der Seitenwange 5 angepresst, so dass diese Stirnflachen somit Klemmflachen 
35 und die Enden der Verkantleisten 28, 29 Klemmkanten 36 darstellen. Durch die Anpressung 
der Klemmkanten 36 an die Klemmflachen 35 erfolgt eine Blockierung der Verschiebbarkeit des 
Verkantteils 26 gegenuber der Seitenwange 5, wobei sich die Klemmkanten 36 in das Material 
der Klemmflachen 35 eingraben konnen, so dass eine formschlussige Verbindung zwischen 
dem Verkantteil 26 und der Seitenwange 5 ausgebildet wird. Zur Unterstutzung des Eingrabens 
bzw. Verkrallens der Klemmkanten 36 in den Klemmflachen 35 ist das Verkantteil 26 vorzugs- 
weise aus einem harteren Material als die Seitenwange 5 mit der daran befestigten Verstar- 
kungsplatte 27 ausgebildet. 

Im Crashfall kann dadurch ein GroRteil der in Richtung der Hohenverstellung wirken- 
den Krafte durch das Zusammenwirken des Verkantteils 26 mit der Seitenwange 5 aufgenom- 
men werden. Beispielsweise konnen 25% der auftretenden Krafte von den Lamellen (in Verbin- 
dung mit den ubrigen Reibflachen, die aber einen gegenuber den Lamellen wesentlich geringe- 
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ren Beitrag leisten) und 75% der auftretenden Krafte durch den Eingriff der Klemmkanten 36 mit 
den Klemmflachen 35 aufgenommen werden. 

Die Konsoleneinheit 4 kann beispielsweise von einem Druckgussteil gebildet werden, 
wahrend das Verkantteil 26 aus einem hochfesten Stahl bestehen kann. 

Aufgrund der bogenformigen Verschwenkung der Manteleinheit 3 gegenuber der Kon- 
soleneinheit 4 weisen die Seitenwangen 5 im Bereich ihrer vorderen und hinteren Stirnflachen 
einen dieser Verschwenkung angepassten gebogenen Verlauf auf, ebenso wie die Verkantleis- 
ten 28, 29 bevorzugterweise einen daran angepassten bogenformigen Verlauf aufweisen. 

Anstelle des Eingriffs eines Eingriffselements 30 in den Schlitz 31 , konnte auch eine 
entsprechende Nut vorgesehen sein Oder es konnte ein den oberen Langsrand der Mantelein- 
heit 3 tibergreifendes Eingriffselement vorgesehen sein. 

Das in den Fig. 1 1 bis 17 dargestellte zweite Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung unter- 
scheidet sich gegenuber dem beschriebenen ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in der 
Ausbildung des Verkantteils und der Art des Eingriffs des Verkantteils mit der Manteleinheit 3. 
Die ubrigen Teile der Lenksaule und der Feststelleinrichtung sind gleich wie beim beschriebe- 
nen ersten Ausfuhrungsbeispiel ausgebildet. Das Verkantteil 26 ist wiederum an der Aulienseite 
einer der Seitenwangen 5 angeordnet, wobei die sich sandwichartig kreuzenden Lamellen 17, 
18 auf der Aulienseite der anderen Seitenwange 5 vorgesehen sind. An der Aulienseite des 
Verkantteils 26 ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ein plattenformiges Ubertragungsteil 37 an- 
geordnet, das vom Spannbolzen 1 1 durch eine Langlochausnehmung 38 durchsetzt wird, die 
etwa deckungsgleich mit der Langlochausnehmung 9 in der Manteleinheit 3 angeordnet ist. In 
achsialer Richtung der Lenkspindel gesehen vor und hinter der Seitenwange 5 sind an der Man- 
teleinheit 3 nach aufien abstehende Tragbolzen 39, 40 festgelegt, die Offnungen 41, 42 im plat- 
tenformigen Ubertragungsteil 37 durchsetzen, wodurch das Ubertragungsteil 37 in Richtung der 
Hohenverstellung und Langenverstellung der Lenkspindel unverschiebbar an der Manteleinheit 
3 gehalten ist. Das Verkantteil weist wiederum nach innen abstehende Verkantleisten 28, 29 
auf, die die Stirnseiten der Seitenwange 5 ubergreifen, wobei die Seitenwange in Richtung der 
Hohenverstellung gegenuber dem Verkantteil 26 verschiebbar ist. An der Aulienseite des Ver- 
kantteils 26 stehen Ubertragungsleisten 43, 44 ab, die parallel zur Richtung der Langsverstel- 
lung der Lenksaule liegen und den oberen und unteren Rand des Ubertragungsteils 37 uber- 
greifen. Das Verkantteil 26 ist dadurch in Richtung der Hohenverstellung unverschiebbar am 
Ubertragungssteil 37 und uber dieses an der Manteleinheit 3 befestigt, wahrend es in Richtung 
der Langsverstellung gegenuber dem Ubertragungsteil 37 und somit gegenuber der Mantelein- 
heit 3 verschiebbar ist. 
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Im Crashfall wird ein eine Verdrehung der Manteleinheit 3 um eine parallel zur Achse des 
Spannbolzens 1 1 und im Bereich der Feststellelemente liegende Drehachse 60 bewirkendes 
Drehmoment uber das Ubertragungsteil 37 und die Ubertragungsleisten 43, 44 auf das Verkant- 
teil 26 ubertragen, wodurch die Klemmkanten 36 der Verkantleisten gegen die Klemmflachen 
an der vorderen und hinteren Stirnseite der Seitenwange 5 gepresst werden. 

Wie insbesondere aus Fig. 17 ersichtlich ist, weisen die Verkantleisten 28, 29 einen von der 
Geraden abweichenden Verlauf auf, der an die bogenformige Verschwenkung der Manteleinheit 
bei der Hohenverstellung der Lenksaule angepasst ist. Die vordere und hintere Stirnseite der 
Seitenwange 5, welche die Klemmflachen 35 bildet, weist ebenfalls einen an die Verschwen- 
kung bei der Hohenverstellung angepassten bogenformigen Verlauf auf. 

Das in den Fig. 19 bis 24 dargestellte dritte Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung unter- 
scheidet sich von den zuvor beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen insbesondere in der Art der 
Ausbildung des Verkantteils, welches bei diesem Ausfuhrungsbeispiel zwischen der Seiten- 
wange 5 der Konsoleneinheit 4 und der Manteleinheit 3 angeordnet ist. Weiters sind bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel an den Aufienseiten beider Seitenwangen 5 sich sandwichartig durchset- 
zende und kreuzende Lamellenpakete von Lamellen 17, 18 angeordnet, obwohl auch nur ein- 
seitig solche sich kreuzende Lamellenpakete vorgesehen sein konnten. Diese Lamellen 17, 18 
sind uber entsprechende Haltebolzen an der Manteleinheit 3 (Lamellen 18) bzw. an der Konso- 
leneinheit 4 (Lamellen 17) befestigt. 

Das Verkantteil 26 ist hier rahmenartig ausgebildet, wobei der Spannbolzen 1 1 eine 
grofie zentrale Offnung des umfangsgeschlossenen Rahmens des Verkantteils 26 durchsetzt. 
Auf der zur Seitenwange 5 weisenden Seite des Verkantteils 26, also in diesem Ausfuhrungs- 
beispiel auf der AufJenseite, sind abstehende Verkantleisten 28, 29 ausgebildet, die teilweise 
die vorderen und hinteren Stirnseiten der Seitenwange ubergreifen, teilweise in eine Nut 45 an 
der Innenseite der Seitenwange 5 ragen. Das Verkantteil 26 ist auf diese Weise wiederum ge- 
genuber der Seitenwange 5 in Richtung der Hohenverstellung verschiebbar gelagert. 

Auf der der Manteleinheit 3 zugewandten Innenseite weist das Verkantteil 26 nach in- 
nen abstehende Ubertragungsleisten 43, 44 auf, die in Richtung der Langsverstellung verlau- 
fende Rander der Manteleinheit 3 ubergreifen und durch die das Verkantteil in Richtung der 
Langsverstellung verschiebbar gegenuber der Manteleinheit 3 gefuhrt ist, in Richtung der Ho- 
henverstellung aber unverschiebbar gegenuber der Manteleinheit 3 mit dieser verbunden ist. 

Durch diese Ausbildung des Verkantteils 26 kann eine relativ geringe Baubreite der 
Lenksaule in diesem Bereich erreicht werden. 
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Im Crashfall wird von der Manteleinheit 3 uber die Ubertragungsleisten 43, 44 ein 
Drehmoment auf das Verkantteil 26 ubertragen, so dass die Klemmkanten 36 der Verkantleis- 
ten 28, 29 mit entsprechenden Klemmflachen 35 der Seitenwange 5 verklemmen, wobei die 
Klemmflachen in diesem Fall von den vorderen und hinteren Stirnseiten der Seitenwange 5 und 
der Seitenflache der Nut 45 gebildet wird. Die schrage Ubertragungsleiste 43 bewirkt bei der 
Verdrehung der Manteleinheit 3 gegenuber der Konsoleneinheit eine resultierende Spannkraft 
zur Verklemmung der Lamellen. 

Das Langloch 10 in der Seitenwange 5 ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel in einem in 
einer entsprechenden Ausnehmung 46 in der Seitenwange 5 eingesetzten und festgelegten 
Einsatzteil 47 aus Kunststoff angeordnet. Zur Klemmung beider Lamellenpakete ist auch auf 
der dem Spannhebel 21 gegenuberliegenden Seite des Spannbolzens 11 eine von der Spann- 
mutter 25 gehaltene Gegendruckplatte 48 angeordnet, die im geschlossenen Zustand der 
Spanneinrichtung die auf dieser Seite angeordneten Lamellen gegen die AufJenflache der Sei- 
tenwange 5 verspannt. 

Bei dem in den Fig. 25 bis 29 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist das 
Verkantteil 26 wiederum zwischen einer der Seitenwangen 5 und der Manteleinheit 3 angeord- 
net. Das Verkantteil ist hier als plattenformiges Teil ausgebildet, das in einer Vertiefung 49 an 
der Innenflache der Seitenwange 5 in Richtung der Hohenverstellung verschiebbar gefuhrt ist. 
Hierzu sind die Begrenzungsrander der Vertiefung und die Seitenrander des plattenformigen 
Verkantteils entsprechend bogenformig ausgebildet. Auf der der Manteleinheit 3 zugewandten 
Innenseite weist das Verkantteil 26 nach innen abstehende Ubertragungsleisten 43, 44 auf, die 
einerseits den unteren Langsrand 32 der Seitenflache 12 der Manteleinheit 3 ubergreifen, ande- 
rerseits an einer am oberen Ende der Seitenflache 12 an diese anschliedende Abschragung 50 
anliegen. Durch die Ubertragungsleisten 43, 44 ist das Verkantteil in Richtung der Hohenver- 
stellung unverschiebbar mit der Manteleinheit 3 verbunden, in Richtung der Langsverstellung 
aber gegenuber der Manteleinheit 3 verschiebbar. Bei einer Verdrehung der Manteleinheit 3 im 
Crashfall um eine parallel zur Langsachse des Spannbolzens 1 1 liegende Achse wird somit das 
Verkantteil 26 von der Manteleinheit uber diese Ubertragungsleisten 42, 44 mitgenommen, wo- 
durch ein Drehmoment auf das Verkantteil 26 ubertragen werden kann. Bei einer Verdrehung 
des Verkantteils 26 in der Vertiefung 49 der Manteleinheit 3 kommen die entsprechenden bei- 
den Klemmkanten 36 mit den Seitenrandern der Vertiefung 49 in Eingriff, wobei diese Seiten- 
rander 49 Klemmflachen 35 bilden. Die Verschiebung des Verkantteils 26 gegenuber der Sei- 
tenwange 5 wird dadurch blockiert. Auch hier bewirkt die schrage Ubertragungsleiste 43 bei der 
Verdrehung der Manteleinheit gegenuber der Konsoleneinheit eine zusatzliche Klemmkraft der 
Lamellen. 
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Ein funftes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Fig. 30 bis 38 dargestellt. Bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel sind an der AuUenseite von einer der Seitenwangen 5 sich durch- 
setzende Pakete von Lamellen 17, 18 angeordnet, auf der AufJenseite der anderen Seitenwan- 
ge 5 ist ein Verkantteil 26 vorgesehen, welches in Ansicht gesehen kreuzformig ausgebildet ist. 
Die vertikalen Arme des Kreuzes sind plattenformig ausgebildet und sind in einer Vertiefung 51 
an der Aufienseite der Seitenwange 5, die sich in Richtung der Hohenverstellung erstreckt, in 
Richtung der Hohenverstellung verschiebbar gefuhrt. Die horizontalen Arme 53 des kreuzformi- 
gen Verkantteils 26 sind ebenfalls plattenformig ausgebildet und liegen gegenuber den vertika- 
len Armen 52 weiter auften und sind in einer Vertiefung 54 in einem auf der AuUenseite des 
Verkantteils 26 angeordneten Ubertragungsteils 37 in Richtung der Langsverstellung der Lenk- 
saule verschiebbar gelagert. An der Seitenflache 12 der Manteleinheit 3 sind vor und hinter der 
Seitenwange 5 Befestigungsfortsatze 55 angebracht, welche das Ubertragungsteil 37 gegen 
eine Verschiebung gegenuber der Manteleinheit 3 sowohl in Richtung der Hohenverstellung als 
auch in Richtung der Langsverstellung sichem. Im Ubertragungsteil 37 ist eine vom Spannbol- 
zen durchsetzte Langlochausnehmung 38 ausgebildet und das Ubertragungsteil 37 wird mit der 
Spannmutter 25 und einer grofien Beilagescheibe 56 auf dem Spannbolzen 1 1 gehalten. Durch 
die die Vertiefung 54 nach oben und unten begrenzenden Flanken wird das Verkantteile 26 ge- 
gen eine Verschiebung in Richtung der Hohenverstellung gegenuber der Manteleinheit 3 gesi- 
chert. 

Bei einer Verdrehung der Manteleinheit 3 durch eine auf das vordere Ende der Lenk- 
saule ausgeubte Kraft urn eine im Bereich der Feststelleinheit parallel zum Spannbolzen verlau- 
fende virtuelle Drehachse 60 (die in Fig. 32 beispielhaft eingezeichnet ist) wird das Ubertra- 
gungsteil 37 und durch dieses das Verkantteil 26 ebenfalls verdreht, wodurch das Verkantteil 
gegenuber seiner in Richtung der Vertikalverstellung verlaufenden Fuhrungsbahn verklemmt 
wird. 

Der obere vertikale Arm 52 des Verkantteils weist eine von seinem oberen Rand ausgehende 
Ausnehmung auf, wodurch zwei gabelartige Fortsatze 57 gebildet werden. Bei einer Verdre- 
hung des Verkantteils 26 in der Ausnehmung 51 kann - in Abhangigkeit von der Drehrichtung - 
einer der beiden Fortsatze 57 durch das Andrucken an die die Vertiefung 51 begrenzenden 
Flanken in Richtung zum anderen Fortsatz 57 abgebogen werden, wie dies in Fig. 35 strichliert 
dargestellt ist. Die Kraft, bei welcher dies erfolgt, kann durch eine entsprechende Dimensionie- 
rung der Fortsatze 57 eingestellt werden. Es bildet sich dadurch im Bereich des Ansatzes die- 
ses Fortsatzes 57 eine Klemmkante 36 aus, wobei an dieser Stelle eine zusatzliche Verzah- 
nung vorgesehen ist (daher wird eine Art "mehrfache" Klemmkante bereit gestellt). Durch diese 
Verzahnung wird das Verkrallen der Klemmkante 36 in der zugehorigen Klemmflache 35 noch 
verstarkt, wobei die Klemmflachen von den die Vertiefung 51 in achsialer Richtung der Lenk- 
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saule gesehen vor und hinter dem Spannbolzen 1 1 begrenzenden Seitenflanken gebildet wer- 
den. 

Eine Ausbildung des Verkantteils ohne solche Fortsatze 57 ware ebenfalls mbglich. Ei- 
ne solche Ausbildung des Verkantteils ist in den Fig. 36 bis 38 dargestellt. 

Die Rander der vertikalen Arme 52 der Verkantteile gemafi den Fig. 33 bis 35 bzw. 36 
bis 38 sind entsprechend der bogenformigen Bahn der Verschwenkung der Manteleinheit ge- 
genuber der Konsoleneinheit bei der Verstellung der Lenksaule in Richtung der Hohenverstel- 
lung im geoffneten Zustand der Feststelleinrichtung ausgebildet. 

Bei dem in den Fig. 39 bis 43 dargestellten sechsten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung ist ebenfalls ein kreuzformiges Verkantteil 26 vorgesehen, das in analoger Weise wie 
beim zuvor beschriebenen funften Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung einerseits in einer Vertie- 
fung 51 in der Seitenwange 5 in Richtung der Hohenverstellung verschiebbar gelagert ist, ande- 
rerseits in einer Vertiefung in einem Ubertragungsteil 37 in Richtung der Langsverstellung ver- 
schiebbar gelagert ist. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind aber an den Aufienseiten beider 
Seitenwangen 5 solche Verkantteile 26 angeordnet. Weiters sind an den Aufienseiten der bei- 
den an den Aufienseiten der Verkantteile 26 angeordneten Ubertragungsteile 37 sich sand- 
wichartig kreuzende Pakete von Lamellen 17, 18 angeordnet. Die die in Richtung der Hohen- 
verstellung sich erstreckende Gegendruckplatte 61 aufweisenden Lamellen 17 sind hierbei am 
Tragerteil 7 der Konsoleneinheit 4 befestigt, wobei eine innerste Lamelle an der Konsolenein- 
heit befestigt ist und die anderen Lamellen 17 an der innersten Lamelle befestigt sind. Die die in 
Richtung der Langsverstellung sich erstreckenden Langlochausnehmungen 20 aufweisenden 
Lamellen 18 sind in Richtung der Hohenverstellung und in Richtung der Langsverstellung un- 
verschiebbar, vorzugsweise moglichst spielfrei, mit der Manteleinheit 3 verbunden. Hierzu ist 
einerseits an der Manteleinheit 3 angeordneter Haltebolzen 58 vorgesehen, der ruckseitige Off- 
nungen in den Lamellen 18 durchsetzt und von dem auch das Ubertragungsteil 37 durch eine 
ruckseitige Offnung durchsetzt wird. Andererseits ist am Ubertragungsteil 37 ein Haltebolzen 59 
vorgesehen, der vordere Offnungen in den Lamellen 18 durchsetzt. Die Lamellen 18 konnen 
hierbei in achsialer Richtung der Haltebolzen 58, 59 verschiebbar auf diesen angeordnet sein, 
wobei zur spielfreien Festlegung der Manteleinheit im geschlossenen Zustand der Feststellein- 
richtung zumindest einer der Haltebolzen 58, 59, vorzugsweise der Haltebolzen 58 die zuge- 
ordneten Offnungen in den Lamellen 18 moglichst spielfrei durchsetzt. In analoger Weise kon- 
nen auch die Lamellen 17 mit der Konsoleneinheit 4 derart verbunden sein, dass mindestens 
ein Haltebolzen Offnungen in den Lamellen 17 spielfrei durchsetzt, wobei sie gegenuber einem 
zweiten Haltebolzen ein Spiel aufweisen konnen. 
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Das in den Fig. 39 bis 43 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel weist einen bezuglich einer 
durch die Lenkspindel 1 verlaufenden Mittelebene einen spiegelsymmetrischen Aufbau auf, 
wobei eine symmetrische Aufbringung der Haltekrafte ermoglicht wird. Aufgrund der beidseiti- 
gen Anordnung von Verkantteilen 25 wirkt auf jede Seitenwange 5 nur die halbe Kraft im Ver- 
gleich zu einer einseitigen Anordnung, so dass die Seitenwangen 5 weniger stabil ausgefuhrt 
sein mussen. 

Unterschiedliche Modifikationen der gezeigten Ausfuhrungsbeispiele sind denkbar und 
moglich, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen. So konnten beispielsweise die Anzahl 
der Lamellen 17, 18 erhoht oder verringert werden oder solche Lamellen konnten uberhaupt 
entfallen, wenn die erforderlichen Haltekrafte auch ohne solche Lamellen aufgebracht werden 
konnen. Die Feststellelemente wurden dann von den aneinander anliegenden Reibflachen der 
Teile gebildet werden, wobei durch das erfindungsgemafie Verkantteil eine zusatzliche Halte- 
kraft bei einer eintretenden Verformung der Manteleinheit durch eine im Bereich deren vorderen 
Endes einwirkende Kraft aufgebracht wird. 

Weiters ware es auch denkbar und moglich, anstelle von reibschlussig wirkenden Ein- 
griffselementen im geschlossenen Zustand der Spanneinrichtung formschlussig ineinander ein- 
greifende Eingriffselemente vorzusehen. Solche konnen beispielsweise von miteinander in Ein- 
griff bringbaren Verzahnungen gebildet werden. Insbesondere wenn diese Verzahnungen rela- 
tiv klein ausgebildet sind, um einen kleinen Raster der Verstellung zu ermoglichen, konnen die 
insgesamt aufbringbaren Haltekrafte durch ein erfindungsgemafles Verkantteil wesentlich er- 
hoht werden. 

Obwohl der Einsatz eines erfindungsgemafien Verkantteils in den gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispielen im Zusammenhang mit der Hohenverstellung, bei welcher ein solches Verkant- 
teil als besonders vorteilhaft angesehen wird, erlautert wurde, konnte ein solches Verkantteil 
auch im Zusammenhang mit der Langsverstellung der Lenksaule eingesetzt werden. In diesem 
Fall ware das Verkantteil in Richtung der Langsverstellung verschiebbar an der Manteleinheit 
oder der Seitenwange gefuhrt und am anderen der beiden Teile gegeniiber einer Verschiebung 
in Richtung der Langsverstellung gesichert. Bei einer eintretenden Verformung der Mantelein- 
heit 3 unter einer Verschwenkung derselben um eine im Bereich der Feststelleinrichtung lie- 
gende virtuelle Drehachse 60 gegeniiber der mindestens einen Seitenwange 5 konnte wieder- 
um in analoger Weise eine Verschwenkung des Verkantteils gegenuber seiner Fuhrung in Rich- 
tung der Langsverstellung erreicht werden, wodurch Klemmkanten mit Klemmflachen in Eingriff 
gebracht wurden, so dass die Verschiebung in Richtung der Langsverstellung blockiert wird. 

Prinzipiell denkbar und moglich ware es auch, ein in Richtung der Hohenverstellung 
wirkendes Verkantteil an der Manteleinheit 3 bzw. einem hiermit verbundenen Teil in Richtung 
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der Hohenverstellung verschiebbar zu lagern und an der Seitenwange 5 bzw. einen hiermit ver- 
bundenen Teil in Richtung der Hohenverstellung unverschiebbar festzulegen. 
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zu den Hinweisziffern: 


1 

Lenkspindel 

28 

Verkantleiste 

2 

Kardangelenk 

29 

Verkantleiste 

3 

Manteleinheit 

30 

Eingriffselement 

4 

Konsoleneinheit 

31 

Fuhrungsschlitz 

5 

Seitenwange 

32 

Langsrand 

6 

Tragerplatte 

33 

Doppelpfeil 

7 

Tragerteil 

34 

Doppelpfeil 

8 

Montageteil 

35 

Klemmflache 

9 

Langloch 

36 

Klemmkante 

10 

Langloch 

37 

Ubertragungsteil 

11 

Spannbolzen 

38 

Langlochausnehmung 

12 

Seitenflache 

39 

Tragbolzen 

13 

Langsachse 

40 

Tragbolzen 

14 

Langsachse 

41 

Offnung 

15 

vorderes Ende 

42 

Offnung 

17 

Lamelle 

43 

Ubertragungsleiste 

18 

Lamelle 

44 

Ubertragungsleiste 

19 

Lanolorh 

45 

Nut 

20 

Langloch 

46 

Ausnehmung 

21 

Spannhebel 

47 

Einsatzteil 

22 

Kopf 

48 

Gegendruckplatte 

23 

Rolle 

49 

Vertiefung 

24 

Vertiefung 

50 

Abschragung 

25 

Spannmutter 

51 

Vertiefung 

26 

Verkantteil 

52 

Arm 

27 

Verstarkungsplatte 

53 

Arm 



54 

Vertiefung 



55 

Bef estig u ngsfortsatz 



56 

Beilagscheibe 



57 

Fortsatz 
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58 Halteboizen 

59 Halteboizen 

60 Drehachse 

61 Gegendruckplatte 

62 Spannplatte 

63 Achse 

64 Lasche 


Patentanspruche: 

1. Verstellbare Lenksaule umfassend 
eine Lenkspindel (1); 

eine die Lenkspindel (1) lagernde Manteleinheit (3); 

eine chassisfeste Konsoleneinheit (4) mit mindestens einer Seitenwange (5), die 
sich seitlich der Manteleinheit (3) erstreckt und die Manteleinheit (3) tragt; 

eine offen- und schliefibare Feststelleinrichtung, in deren geschlossenem Zustand 
die Manteleinheit (3) mit der Konsoleneinheit (4) durch miteinander in Eingriff stehende 
Feststellelemente unverstellbar verbunden ist und in deren geoffnetem Zustand die Mantel- 
einheit (3) gegenuber der Konsoleneinheit (4) zumindest in eine Verstellrichtung verstellbar 
ist und die einen Offnungen in der Manteleinheit (3) und in der mindestens einen Seiten- 
wange (5) durchsetzenden Spannbolzen (11) umfasst; 

fur zumindest eine Verstellrichtung mindestens ein in dieser Verstellrichtung wir- 
kendes Verkantteil (26), das entweder gegenuber der Seitenwange (5) oder gegenuber der 
Manteleinheit (3) in diese Verstellrichtung verschiebbar gelagert ist und das mit dem ande- 
ren dieser beiden Teile (5, 3) in diese Verstellrichtung unverschiebbar verbunden ist, 

wobei bei einer mit einer Verformung der Lenksaule einhergehenden Verdrehung 
zumindest des im Bereich der Seitenwange (5) liegenden Abschnitts der Manteleinheit (3) 
gegenuber der Seitenwange (5) um eine parallel zum Spannbolzen (1 1 ) und im Bereich der 
Feststelleinrichtung liegende Drehachse (60) eine Mitnahme des Verkantteils (26) von dem- 
jenigen genannten Teil (3, 5), mit dem es in diese Verstellrichtung unverschiebbar verbun- 
den ist, erfolgt und Klemmkanten (36) und Klemmflachen (35) einerseits des Verkantteils 
(26) und andererseits desjenigen genannten Teils (3, 5), gegenuber dem das Verkantteil 
(26) in diese Verstellrichtung verschiebbar gelagert ist, miteinander in Eingriff gelangen, 
wobei die Verschiebbarkeit des Verkantteils (26) in diese Verstellrichtung gehemmt wird. 

2. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 1, wobei das Verkantteil (26) ein separa- 
tes Bauteil ist, das mit demjenigen genannten Teil (3, 5) mit dem es in die Verstellrichtung 
unverschiebbar verbunden ist, uber mindestens ein Eingriffselement (30) in Verbindung 
steht, wobei mindestens zwei voneinander beabstandete Eingriffspunkte vorhanden sind. 

3. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 1, wobei die Klemmkanten (36) am Ver- 
kantteil (26) und die Klemmflachen (35) an demjenigen genannten Teil (3, 5) vorgesehen 
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sind, gegenuber dem das Verkantteil (26) in diese Verstellrichtung verschiebbar gelagert 
ist. 

4. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 1 , wobei die Lenksaule zumindest in ih- 
rer Hohe verstellbar ist und mindestens ein in die Richtung der Hohenverstellung wirkendes 
Verkantteil (26) vorgesehen ist. 

5. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 1, wobei die Lenksaule sowohl in achsia- 
ler Richtung der Lenksaule als auch in der Hohe verstellbar ist. 

6. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 5, wobei das Verkantteil (26) gegenuber 
demjenigen genannten Teil (3, 5), mit dem es in der Verstellrichtung, in welcher dieses Ver- 
kantteil (26) wirksam ist, unverschiebbar verbunden ist, in der anderen Verstellrichtung 
verschiebbar gelagert ist. 

7. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 1 , wobei das Verkantteil (26) mit der 
Manteleinheit (3) in Richtung der Hohenverstellung unverschiebbar verbunden ist und ge- 
genuber der Seitenwange (5) in Richtung der Hohenverstellung verschiebbar gelagert ist. 

8. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 1, wobei das Verkantteil (26) eine zent- 
rale, vom Spannbolzen durchsetzte Offnung aufweist. 

9. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 1, wobei das Verkantteil (26) einerseits 
mit der Manteleinheit (3) zusammenwirkende Ubertragungsleisten (43, 44) aufweist, die in 
achsialer Richtung der Lenksaule verlaufende Rander der Manteleinheit (3) iibergreifen, 
andererseits mit der Seitenwange (5) zusammenwirkende Verkantleisten (28, 29) aufweist, 
die in Richtung der Hohenverstellung der Lenksaule verlaufende Rander der Seitenwange 
(5) iibergreifen und/oder in in Richtung der Hohenverstellung verlaufende Nuten (45) ein- 
greifen 

10. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 1, wobei das Verkantteil zwischen der 
Seitenwange (5) und der Manteleinheit (3) angeordnet ist. 

1 1 . Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 10, wobei das Verkantteil (26) mit der 
Manteleinheit (3) zusammenwirkende Ubertragungsleisten (43, 44) aufweist, die in achsia- 
ler Richtung der Lenksaule verlaufende Rander der Manteleinheit (3) iibergreifen. 

12. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 10, wobei das Verkantteil in einer Ver- 
tiefung (49) auf der Innenseite der Seitenwange (5) gefuhrt ist, deren in Richtung der Ho- 


henverstellung verlaufenden, die Vertiefung begrenzenden Flanken die mit den Klemmkan- 
ten (36) des Verkantteils (26) zusarnmenwirkenden Klemmflachen (35) bilden. 

13. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 1 wobei das Verkantteil (26) an der Au- 
fienseite der Seitenwange (5) angeordnet ist. 

14. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 13, wobei an der Aufienseite des Ver- 
kantteils (26) ein Ubertragungsteil (37) angeordnet ist, mit dem das Verkantteil (26) in der 
Verstellrichtung unverschiebbar verbunden ist, wobei das Ubertragungsteil (37) mit der 
Manteleinheit (3) zumindest in der Verstellrichtung unverschiebbar verbunden ist. 

15. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 14, wobei das Ubertragungsteil (37) in 
beiden Verstellrichtungen unverschiebbar mit der Manteleinheit (3) verbunden ist. 

16. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 14, wobei zur unverschiebbaren Ver- 
bindung des Verkantteils (26) mit dem Ubertragungsteil (37) in derjenigen Verstellrichtung, 
in der das Verkantteil wirksam ist, sich in Richtung der anderen Verstellrichtung erstrecken- 
de Ubertragungsleisten (43, 44) vorgesehen sind. 

17. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 14, wobei das Verkantteil in Ansicht 
gesehen kreuzformig ausgebildet ist, wobei es einerseits in Richtung der Verstellrichtung, in 
der es wirksam ist, sich erstreckende Arme (52) aufweist, andererseits in der anderen Ver- 
stellrichtung sich erstreckende Arme (53) aufweist. 

18. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 17, wobei das Verkantteil (26) mit den 
in die Verstellrichtung, in der es wirksam ist, sich erstreckenden Armen (52) in einer Vertie- 
fung (51 ) an der Aufienseite der Seitenwange (5) in diese Verstellrichtung verschiebbar ge- 
lagert ist, wobei die diese Vertiefung (51) begrenzenden Flanken die Klemmflachen (35) 
bilden, die mit Klemmkanten (36) der Arme (52) zusammenwirken. 

19. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 18, wobei zumindest einer der Arme ei- 
nen von seinem freien Ende ausgehenden Ausschnitt aufweist, wobei Fortsatze (57) gebil- 
det werden, die zur Ausbildung einer Klemmkante bei einer Verdrehung der Manteleinheit 
(3) gegenuber der Seitenwange (5) in Richtung zum anderen Fortsatz hin verbiegbar sind. 

20. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 19, wobei die Fortsatze (57) im abzu- 
biegenden Bereich mit Klemmkanten (36) bildenden Zahnen versehen sind. 


21 . Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 17, wobei das Verkantteil (26) mit den 
sich in die andere Verstellrichtung erstreckenden Armen (53) in einer Vertiefung (54) im 
Ubertragungsteil (37) in Richtung dieser anderen Verstellrichtung verschiebbar gelagert ist, 
wobei die Seitenflanken dieser Vertiefung Eingriffselemente zur unverschiebbaren Verbin- 
dung des Verkantteils (26) mit dem Ubertragungsteil (37) in die Verstellrichtung, in der das 
Verkantteil (26) wirksam ist, bilden. 

22. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 13, wobei das Verkantteil (26) vor und 
hinter der Seitenwange (5) in Richtung zur Manteleinheit sich erstreckende Eingriffselemen- 
te (30) aufweist, die mindestens einen in Richtung der Langsverschiebung sich erstrecken- 
den Rand der Manteleinheit (3) ubergreifen und/oder in mindestens einen in Richtung der 
Langsverstellung sich erstreckenden Fuhrungsschlitz (31) eingreifen. 

23. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 22, wobei die Eingriffselemente (30) an 
Verkantleisten (28, 29) angeordnet sind, die den vorderen und hinteren Rand der Seiten- 
wange (5) ubergreifen, wobei an diesen Verkantleisten (28, 29) Klemmkanten (36) vorge- 
sehen sind, die mit den als Klemmflache (35) wirkenden vorderen und hinteren Randern 
der Seitenwange (5) zusammenwirken. 

24. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 1, wobei die Konsoleneinheit (4) 
beidseitig der Manteleinheit (3) sich erstreckende Seitenwangen (5) aufweist, zwischen 
denen die Manteleinheit (3) gefuhrt ist. 

25. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 24, wobei der Spannbolzen (11) beide 
Seitenwangen (5) durch Offnungen durchsetzt. 

26. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 1, wobei die Feststellelemente der 
Feststelleinrichtung zumindest teilweise von den Reibflachen von sich sandwichartig durch- 
setzenden Lamellen gebildet werden, wobei sowohl mit der Manteleinheit (3) verbundene 
Lamellen (18) als auch mit der Konsoleneinheit (4) verbundene Lamellen (17) vorgesehen 
sind. 

27. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 1, wobei zum gegenseitigen in Eingriff 
Bringen der Feststellelemente eine von einem Spannhebel (21) betatigbare Spanneinrich- 
tung fur den Spannbolzen (11) vorgesehen ist. 

28. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 24, wobei fur beide Seitenwangen (5) 
jeweils mindestens ein Verkantteil (26) vorgesehen ist. 


Zusammenfassung 


Eine verstellbare Lenksaule umfasst eine Lenkspindel (1), eine die Lenkspindel (1) la- 
gernde Manteleinheit (3), eine chassisfeste Konsoleneinheit (4) mit mindestens einer Seiten- 
wange (5), die sich seitlich der Manteleinheit (3) erstreckt und die Manteleinheit (3) tragt, und 
eine often- und schliedbare Feststelleinrichtung, in deren geoffnetem Zustand die Manteleinheit 
(3) gegenuber der Konsoleneinheit (4) zumindest in eine Verstellrichtung verstellbar ist und die 
einen Offnungen in der Manteleinheit (3) und in der mindestens einen Seitenwange (5) durch- 
setzenden Spannbolzen (11) aufweist. Zumindest fur eine Verstellrichtung ist mindestens ein in 
dieser Verstellrichtung wirkendes Verkantteil (26) vorgesehen, wobei bei einer mit einer Verfor- 
mung der Lenksaule einhergehenden Verdrehung zumindest des im Bereich der Seitenwange 
(5) liegenden Abschnitts der Manteleinheit (3) gegenuber der Seitenwange (5) eine Mitnahme 
des Verkantteils (26) erfolgt und Klemmkanten (36) und Klemmflachen (35) miteinander in Ein- 
griff gelangen, wobei die Verschiebbarkeit des Verkantteils (26) in diese Verstellrichtung ge- 
hemmt wird. (Fig. 4) 


HE 18064 


031104 


33/fa 


